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4 Zadowolenie od samego poczatku

optacom metrology

Twoja inwestycja w optacom jest zabezpieczona na
kolejne lata dzieki:

» dozywotniej, darmowej aktualizacji
oprogramowania

» modutowej rozbudowie naszych maszyn

» dalszej rozbudowie przez opcje

» Certyfikacji zgodnejz DIN EN ISO 9001:2008

Made in Germany

optacom doskonali, produkuje i dystrybuuje $wiatowej klasy
systemy pomiarowe od czasu powstania w 1999 roku. Systemy
pomiarowe umozliwiaja jednoczesnie ocene konturu,
chropowatosci oraz okragtosci. Niezawodna, w petni
automatyczna i btyskawiczna kalibracja, jak réwniez prostota
wymiany koncéwek sg charakterystyczng cecha starannie
wykonanych systeméw pomiarowych.

Dzieki szerokiej gamie specjalnych ramion pomiarowych oraz
opcji urzadzenia, np. niedawno stworzonego obrotowo -
wychylnego stolika, ztozony czy skomplikowany pomiar
kompleksowych czesci staje sie niemal dziecinng zabawa.
Nasze produkty posiadaja miedzynarodowe, potwierdzone
laboratoryjnie certyfikaty gwarantujace jakos¢, solidnos¢ oraz
sprawnos¢ naszych systemoéw pomiarowych.

Mtody i peten entuzjazmu zespét optacom zajmuje sie
wszelkimi obawami klientéw. Ktadacy nacisk na partnerstwo
kontakt z klientem zapewnia btyskawiczng realizacje
indywidualnych  potrzeb oraz specjalnych  wymagan
pomiarowych. Kazdy, kto kiedykolwiek miat do czynienia
z systemami optacom jest niechetny do ich zamiany na inne.
.Kontrole zaméwienr sg na szczescie bardzo powszechne
w naszym codziennym interesie. Jak réwniez uprzejme
potwierdzenia naszych klientéw, ktére pokazuja nam, ze
jesteémy na dobrej drodze w realizacji naszego pomystu”
moéwi zatozycielka i dyrektor wykonawczy Diana Erhard. Teraz,
pozwdl nam pokazac i dac sie przekonac.

Innowacje stworzone przez optacom
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Zalety systemu pomiarowego optacom 5

Zalety naszej mechaniki

»

Dodatkowe opcje moga by¢ dodane w dowolnym
momencie

Niskie koszty uzytkowania

Obnizona zuzywalnos¢ czesci

Wszystkie systemy pomiarowe sg inkrementalne,
optyczne i bezkontaktowe

Bardzo niskie zuzycie koncowek dzieki
technologii soft-touch

Ztamanie koncowki jest prawie niemozliwe
Urzadzenie chroni koncéwke i ramie

pomiarowe dzieki funkcji wykrywania kolizji
Zalecany przeglad po 50 km przebiegu maszyny
Zakres mierzenia do 425mm x 425mm w
standardzie

tatwos¢ manewrowania urzadzeniem dzieki
wbudowanemu manipulatorowi

Zakres ruchu oraz zakres pomiaru sg identyczne
dla wszystkich naszych urzadzen

Zalety naszego oprogramowania

4
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Niezalezny interfejs dla kazdego z modutéow
Intuicyjna obstuga oprogramowania

Mozliwos$¢ zmiany jezyka oprogramowania
Ocena konturu, chropowatosci i okragtosci mozliwa w
trakcie jednego pomiaru

Darmowa aktualizacja oprogramowania
Przejrzysta lista elementéw z czerwono - zielong
ocena tolerancji

W petni automatyczna kalibracja koncéwki
Czerwono - zielona ocena procentowego
zakresu tolerancji

» Automatyczny eksport do Q-DAS

v v

Menadzer wydruku do koncowego raportu
Ocena i podglad wydruku zapisywane
oddzielnie

Komputer z modutowym wejsciem na karte
Zintegrowane online narzedzie diagnostyczne



Prostota i przystepnosc - wprowadzenie do technologii pomiaru konturu

optacom LC-10 to doskonaty model podstawowy.
Szczegdlnie w przypadku kiedy potrzebny jest petny zakres
mozliwosci nowoczesnego, uniwersalnego urzadzenia
pomiarowego. Model LC-10 jest - w poréwnaniu do
wysokiej precyzji modelu VC-10 - najbardziej zblizonym
produktem. Zapewnia zakres pomiaru i posiada techniczne

udoskonalenia naszego wszechstronnego urzadzenia,
jakim jest model VC-10. Model LC-10 taczy doskonata
jakos¢ pomiaru i atrakcyjng cene. Wykorzystuje on
prowadnice liniowe  wysokiej precyzji ze
zintegrowanym napedem oraz chroniony przed
zuzyciem inkrementalny system pomiarowy. Obudowa

wykonana jest z wysoce wytrzymatego aluminium,
wykorzystywanego przy budowie samolotéw. Moduty
oprogramowania sg identyczne do tych, stosowanych w
innych urzadzeniach firmy optacom.
Do modelu LC-10 nie mozna zamontowac stolika obrotowo
- wychylnego.



optacom LC-10

Rozdzielczos¢ osi X i osi Z: 0.02 um  Maksymalna sita nacisku: 10- 150 mN
Rozdzielczo$¢ na koncowece: 0.03 um  Predkos$¢ pomiaru: 0.1 -2 mm / sec (ustawiane automatycznie)
Zakres pomiaru (0$ Z): 225 mm Promien koncéwki: od 0.002 do 1 mm
Zakres pomiaru (0$ X): 225 mm  Kat pomiarowy: 78 °w gore; 87 ° w dot
System pomiarowy: optyczny, inkrementalny, bezkontaktowy na wszystkich osiach (X, Z, T)  Wymiary (D x G x W): 950 x 380 x 725 mm
Doktadnos¢: +/-(1.5+L/100) um  Waga: 150 kg
» Prosty w uzyciu system do pomiaru konturu » Obudowa z wysoce wytrzymatego lotniczego aluminium » Kalibracja urzadzenia (wraz z kalibracja korcowki) w mniej
» Ocena konturu i chropowatosci w trakcie jednego » Jednoczesciowa prowadnica osi X zintegrowana niz 3 minuty
pomiaru z opcjonalnym modutem do pomiaru z glowica » Szybka wymiana koricowek za pomoca uchwytu
chropowatosci (zob. str. 42/43) b 0$ X trwale i swobodnie potgczona z osig Z quick-release
» Bar,dz,o dobra rozdzielczo$¢ - do 30 nm na » Bezkontaktowy inkrementalny system » N.ie wymaga 2adn¥ch dodatkowych narzedzi,
konc.owce . pomiarowy z obnizong zuzywalnoscia czesci nie traci dokiadr?osu . .
» Opcjonalny stolik Y (zob. str. 14) » Wysoce precyzyjne osie ze zintegrowanym napedem
Zakres dostawy: optacom LC-10
W petni wyposazony podstawowy system, zawiera wzorzec kalibracyjny wraz z certyfikatem kalibracji, przemystowy poziomy / pionowy (0$ X / 0§ Z) 225 mm
komputer, co najmniej 19" monitor TFT, drukarke atramentowg i oprogramowanie do pomiaru konturu, jeden uchwyt Nr kat.: 101-206-001

quick-release i jedna korncowke 33 mm.



Zmierzy wszystko - nasz multitalent do wysoce precyzyjnych pomiaréw

Szukasz wszechstronnego systemu do kontroli pomiaréw
konturu z doskonata precyzja? Jezeli tak, model VC-10 moze
by¢ dla Ciebie doskonatym rozwiazaniem. Wykonuje
pomiary samego konturu lub jednoczesnie ocenia
chropowatos¢, okragtos¢, a takze pomiary ztozone (np. z
wykorzystaniem nowego obrotowo - zwrotnego stolika).

Tak wiec, nawet skomplikowany pomiar ztozonych czesci
jest tatwy do wykonania. Model VC-10-EL/-UL zostat
specjalnie zaprojektowany do uzytku z obrotowo -

tatwosc uzytkowania i niesamowita precyzja czynig model
VC-10 przekonujaca propozycja. Na koncdéwece osigga
prawdziwg - a nie tylko obliczong - rozdzielczos¢ do 3 nm

wychylnym stolikiem. Poprzez rozszerzenie zakresu pomiaru w catym zakresie pomiarowym.

na osiach XiZ o0 200 mm, mozemy w petni wykorzystac
mozliwosci tego stolika.



Rozdzielczos¢ osi X i osi Z:

Rozdzielczo$¢ na koncowece:

System pomiarowy: optyczny, inkrementalny, bezkontaktowy na wszystkich osiach (X, Z, T)

Doktadnosc¢:
Maksymalna sita nacisku:
Predkos¢ pomiaru:
Promien koncowki:

Kat pomiarowy:

wzorzec kalibracyjny wraz z certyfikatem kalibracji dotaczony do urzadzenia

» Potezny, wszechstronny system do pomiaru wszelkiego
rodzaju konturow

» Ocena konturu i chropowatosci w trakcie jednego
pomiaru z opcjonalnym modutem do
pomiaru chropowatosci (zob. str. 42/43)

» Ocena okragtosci oraz pomiary ztozone z opcjonalnym
obrotowo - wychylnym stolikiem (zob. str. 15)

» Niesamowita realna rozdzielczo$¢ na
koncéwce - do 3 nm

Zakres dostawy:

0.1 -2 mm/ sec (ustawiane automatycznie)

0.002 pm
0.003 pm

+/- (0.5 + L/100) pm
10- 150 mN

0d 0.002 do T mm
78 °w gore; 87 ° w dot

» Opcjonalny stolik Y (zob. str. 10)

» Jednoczesciowa prowadnica osi X
zintegrowana z gtowicg

» Os$ X trwale i swobodnie potgczona z osig Z

» Wysoce precyzyjne osie ze zintegrowanym napedem

» Obudowa z wysoce wytrzymatego lotniczego
aluminium

» Bezkontaktowy, inkrementalny, liniowy system
pomiarowy z obnizong zuzywalnoscia czesci

Dane techniczne 9

» Kalibracja urzadzenia (wraz z kalibracja koncéwki) w mniej
niz 3 minuty

» Szybka wymiana konncéwek za pomoca uchwytu
quick-release. Nie wymaga zadnych dodatkowych
narzedzi, nie traci doktadnosci

» W petni wyposazony podstawowy system, zawiera
wzorzec kalibracyjny, przemystowy komputer, co najmniej
21" monitor TFT i oprogramowanie do pomiaru konturu

Urzadzenie pomiarowe model VC-10, komputer przemystowy z conajmniej 21” monitorem TFT, mysz i klawiatura, drukarka atramentowa, system opreacyjny windows XP,
oprogramowanie do pomiaru konturu, wzorzec kalibracyjny wraz z certyfikatem (do celéw kalibracji urzadzenia), dwa uchwyty quick-release, dwie korcowki

optacom VC-10
poziomy / pionowy (0$ X / 05 Z)
Nr kat.: 101-204-010

225 mm

optacom VC-10-EL
poziomy / pionowy (05 X / 0$ Z)
Nr kat.: 101-204-325

325 mm

optacom VC-10-UL
poziomy / pionowy (0$ X / 05 Z)
Nr kat.: 101-204-425

425 mm




10 VC-10 - wszechstronnosc i wysoka precyzja

VC-10 VC-10-EL
Miara wszechrzeczy... Zacznijmy okragzenie...

Zakres pomiaru w poziomie (0$ X): 225mm  Zakres pomiaru w poziomie (0$ X): 325 mm
Zakres pomiaru w pionie (0$ Z): 225 mm Zakres pomiaru w pionie (0$ Z): 325 mm
Doktadnos¢: +/- (0.5 + L/100) pm Doktadnos¢: +/- (0,5 + L/100) pm
Wymiary (D x G x W): 950 x 380 x 725 mm Wymiary (D x G x W): 1200 x 380 x 725 mm
Waga (ok.): 150kg  Waga (ok.): 180 kg
optacom VC-10 optacom VC-10-EL

poziomy / pionowy (0s$ X / 0$ Z) 225 mm | |poziomy / pionowy (0$ X/ 0$ Z) 325 mm
Nr kat.: 101-204-010 Nr kat.: 101-204-325

Dostepne dodatkowe wyposazenie (duze obrazki pokazuja urzadzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem)

stolik Y: YTA-25/ YTM-25 [ | |
stolik Y: YTA-100 | |
RSY 240-25 1 |
chropowatos¢ | |
topdown | |



VC-10-UL
Rozmiar
ma znaczenie...

VC-10-XXL
Prawdopodobnie
najdtuzsza maszyna
pomiarowa na swiecie...

o

Dane techniczne

Zakres pomiaru w poziomie (0$ X): 425 mm  Zakres pomiaru w poziomie (0$ X): 595 mm
Zakres pomiaru w pionie (0$ Z): 425 mm  Zakres pomiaru w pionie (0$ Z): 425 mm
Doktadnos¢: +/-(0,5+L/100) um  Doktadnos¢: +/- (2 + L/100) pm
Wymiary (D x G x W): 1200 x 380x 725 mm  Wymiary (D x G x W): 1450 x 450 x 1050 mm
Waga (ok.): 200kg  Waga (ok.): 325kg
optacom VC-10-UL optacom VC-10-XXL

poziomy / pionowy (0$ X / 0$ Z) 425 mm | |poziomy / pionowy (0$ X/ 05 Z) 595/425 mm

Nr kat.: 101-204-425

Nr kat.: 101-204-595

Dostepne dodatkowe wyposazenie (duze obrazki pokazuja urzagdzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem)

stolik Y: YTA-25/ YTM-25 |
stolik Y: YTA-100 |
RSY 240-25 |
chropowatos¢ |
topdown |
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otalna rewolucja "AIR" - "nieskonnczona precyzja"

N,+O,+Ar

Totalna rewolucja "AIR"

» Dokladnos¢:
+/- (0.5 + L/200) pm

> Prostoliniowoéc’:
+/-(0.25 + L/1000) pm

» Zakres pomiaruw pionie:
325 /425 mm
» Zakres pomiaruw poziomie:
300 mm
Nowy

VC-10-AIR

pomiar lekki jak powietrze
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Rozdzielczos¢ osi X i osi Z:
Rozdzielczos¢ na koricowce:
Zakres pomiaru w poziomie (0$ X):
Zakres pomiaru w pionie (0$ Y):
System pomiarowy:
Dokfadnosc¢:
Prostoliniowos¢:
Maksymalna sita nacisku:
Predkos¢ pomiaru:
Promien koncowki:

Kat pomiarowy:

Waga (ok.):

wzorzec kalibracyjny wraz z certyfikatem kalibracji dotaczony do urzadzenia

optyczny, inkrementalny, bezkontaktowy na wszystkich osiach (X, Z, T)

0.1 -2 mm / sec (ustawiane automatycznie)

0.002 pm

0.003 pm

300 mm

325 mm /425 mm

+/- (0.5 + L/200) pm
+/-(0.25 + L/1000) um
10-150 mN

0.002 - 1T mm
78° w gore; 87° w dot
350 kg

optacom VC-10-EL-AIR
poziomy / pionowy (0$ X / 0$ Z)
Nr kat.: 101-500-325

300 mm /325 mm

optacom VC-10-UL-AIR
poziomy / pionowy (0$ X / 0$ Z)
Nr kat.: 101-500-425

300 mm /425 mm

TotalnaRewolucja"AIR"

Szukates systemu najwyzszej klasy z niesamowitg precyzjg
pomiaru, ktéry umozliwia ocene catego spektrum
konturu? VC-100-AIR
doskonale spetni Twoje oczekiwania. Dzieki innowacyjnej
prowadnicy powietrza na osi X niemozliwe dotychczas

Nasz nowoopracowany model

pomiary sg teraz wykonalne.

Zakres dostawy:

Wykonuje pomiar samego konturu lub pomiary ztozone

z oceng chropowatosci lub prostoliniowosci. W ten
sposéb nawet skomplikowane pomiary ztozonych form
nie sa3 zadnym wyzwaniem. Model VC-10-AIR zostat
zaprojektowany specjalnie do mierzenia prostoliniowosci
i chropowatosci.

Pomiary skomplikowanych ksztattéw to "butka z mastem".
Model AIR zostat specjalnie zaprojektowany do pomiaru
prostoliniowosci i okragtosci. Ze wzgledu na bardzo duzy
zakres pomiaru na osiach X i Z (300/max. 425 mm) nawet

bardzo duze obiekty moga zosta¢ zmierzone
z niespotykana precyzjg. AIR przekona Cie nie tylko ze
wzgledu na tatwa obstuge, lecz rowniez z powodu niskiej

zuzywalnosci tozyska na osi X.

Urzadzenie pomiarowe model VC-10-AIR, komputer przemystowy z co najmniej 21" monitorem TFT, mysz i klawiatura, drukarka atramentowa, system operacyjny Windows,

oprogramowanie do pomiaru konturu, wzorzec kalibracyjny z certyfikatem kalibracji maszyny, dwa uchwyty quick-release i dwie koncéwki
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Solidne, uniwersalne i dokfadne stoliki Y sg perfekcyjym
dodatkiem do Twojego urzadzenia pomiarowego.

Stoliki Y s uniwersalne i elastyczne, a jednoczesnie sztywne
i bardzo doktadne, czyli posiadaja typowe cechy produktow
firmy optacom. Sg kompaktowe, a ich liniowe prowadnice
i napedy Srubowe umozliwiajg doktadne przemieszczanie.

Automatyczny stolik Y wyposazony jest w silnik krokowy
oraz optyczny, inkrementalny, bezdotykowy system
pomiarowy.

Solidny, uniwersalny, doktadny - idealny dodatek do Twojego urzadzenia pomiarowego

optacom oferuje trzy nastepujace wersje:

Manualny stolik Y: YTM

Do recznego wyszukiwania najwyzszego / najnizszego
punktu

Automatyczny stolik Y: YTA-25/ YTA-100

Do automatycznego wyszukiwania

najwyzszego / najnizszego punktu

Do rozszerzenia o automatyczne programy CNC na osi Y, w
celu uzyskania niezaleznych od uzytkownika potwarzalnych
pomiaréw top-down w skali mikronowe;j.

Ponizsza specyfikacja dotyczy wszystkich stolikow Y:

YTA-25/YTM-25 185 mm
dtugos¢: YTA-100 375 mm
dtugos¢: Szerokosc: 250 mm
Wysokos¢: 85 mm
Zakres ruchu na osi Y: 25 mm lub 100 mm
Skok gwintu: 3mm
YTA-25 YTM-25 waga: 11 kg
YTA-100 waga: 17 kg
Max. obcigzenie stotu: 500 kg

Automatyczny stolik Y: YTA-25
z zakresem ruchu 25 mm
Nr kat.: 101-204-007

Automatyczny stolik Y: YTA-100
z zakresem ruchu 100 mm

Nr kat.: 101-204-107

Manualny stolik Y: YTM-25
z zakresem ruchu 25 mm
Nr kat.: 101-204-004




Prostota i zwinnos¢ - stolik obrotowo - wychylny do specjalnych zadan pomiarowych 15

Nowy obrotowo - wychylny stolik RSY-240-25 faczy zalety
stolika obrotowego z zaletami obrotowego chwytaka.
W zwigzku z tym, oprécz pomiaru okragtosci, stolik ten
skupia sie w szczegdlnosci na automatycznym (a dzieki
temu metrologicznie zrozumiatym) obracaniu elementéw.
Zatem, po raz pierwszy mozliwy jest pomiar, w $cisle
okreslonych  warunkach, elementéw z  gtebokim
wyztobieniem pod katem 90°, jak réwniez sprawdzenie
ptaskosci i okragtosci  (ktére  wymagaty  kiedy$
wielokrotnych pomiaréw) w trakcie jednego, bezbtednego
pomiaru obecnie. Podsumowujac, pomiar jest catkowicie
uproszczony i jednoczesnie bardziej precyzyjny, co skutkuje
wyraznym spadkiem ilosci prob pomiarowych.

Jak wszystkie nasze urzadzenia, stolik RSY-240-25 pracuje
bardzo precyzyjnie. Domysdlna wspotsrodkowose jest
osiggana mechaniczne z doktadnoscia do 2.5 mikrona.
Wartos¢ ta moze by¢ poprawiona do ponizej 1 mikrona,
dzieki uzyciu specjalnych uchwytéw.

Domyslnie stolik obrotowo — wychylny RSY-240-25 jest
dostarczany ze specjalnie wyposazonym w naped stolikiem
Y z systemem pomiarowym oraz zakresem ruchu 25 mm.

Zintegrowany stolik Y zapewnia mozliwos¢ autmatycznego
wyszukiwania  najwyzszego / najnizszego  punktu
i umozliwia rozbudowe o tryb CNC na osi Y.

Standardowy RSY-240-25 jest dostarczany z recznym
uchwytem tréjszczekowym.

zintegrowany z oprogramowaniem optacom
fatwos¢ mierzenia okragtosci

catkowicie wytrzymaty na skrecanie

mocowanie wewnetrzne/zewnetrzne

maksymalna $rednica mierzonego elementu 190 mm
w petni mierzalna chropowatos¢ na srednicy okregu
w petni programowalny w CNC

ruch kontrolowany za pomoca konsoli urzadzenia,
wyposazonej w przyciski i manipulator

» trzy zintegrowane bezkontaktowe, inkrementalne,
liniowe systemy pomiarowe z obnizona zuzywalnoscia

v Vv VvV VvV VvV v v v

czesci
Diugos¢: 365 mm
Szerokos¢: 145 mm
Wysokos¢: 255 mm
Zakres ruchu na osi Y: 25 mm
Minimalna srednica elementu mierzonego: 3 mm
Kat wychylenia: +/-120°
Waga: 30kg
Max. waga mierzonej czesci: 15kg

Stolik obrotowo - wychylny

Nr kat.: 101-710-010




16 Rozszerzony modut do pomiaréw topdown
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Ocena stabilnosci materiatowej elementu, jak np. grubos¢,
kat, czy promien oraz ich relacja moga by¢ dokonane przez
sprawdzenie gérnego i dolnego konturu. Jak dotad
problemem bylo to, ze dwa kontury musiaty by¢
analizowane w dwoéch, réznych, mniej lub bardziej
skorelowanych, osobnych pomiarach. Uzywajac systemu
top down, problem ten zostat komfortowo i precyzyjnie
rozwigzany.

Mozna uzywac systemu w trybie top-down, taczac dwa (lub
wiecej) podpomiaréw w prosty i automatyczny sposéb,
poniewaz pomiary konturu uzyskane przez nasze maszyny
stoja w precyzyjnej relacji wymiarowej wzgledem siebie.

Zakres dostawy:

oprogramowanie do pomiaréw top-down, dwustronny
wzorzec kalibracyjny z certyfikatem (do celéw kalibracji
maszyny), podwdjna koricéwka z uchwytem quick-release,
dwie 20,5 mm koncowki

modut topdown
przy zamowieniu z urzadzeniem

Nr kat.: 101-600-001

modut topdown zamawiany
jako doposazenie Nr kat.:
101-610-001




Wychylno - obrotowe imadio CHM-80

» doktadnosc 3'

» Sruba regulacyjna, umozliwiajaca precyzyjne ustawienie kata
» mocowanie imadta w zadanej pozycji, przy uzyciu srub

Dtugosc:
Szerokos¢:
Szerokos¢ szczek:
Rozpietos¢:
Wysokos¢:
Regulacja w poziomie:
Regulacja kata:
Réwnolegtos¢:
Prostopadtos¢:
Materiat:
Twardos¢:

Waga:

optacom clamp

160 mm

110 mm

75 mm

80 mm

137 mm

360°

+/- 60°

3 um /100 mm
4 um /100 mm
1.1654
56° - 60° HRC
14 kg

Prostota w mocowaniu 17

Wychylno - obrotowe imadio CHM-SC04

» doktadnos¢ 3'
» Sruba regulacyjna, umozliwiajaca precyzyjne ustawienie kata
» mocowanie imadta w zadanej pozycji, przy uzyciu srub

Diugosc¢:

Szerokosc:

Srednica uchwytu:
Wysokos¢ uchwytu:
Srednica wewnetrzna detalu:
Srednica zewnetrzna detalu:
Wysokos¢:

Regulacja w poziomie:
Regulacja kata:

Materiat:

Twardos¢:

Waga:

178 mm

75 mm

112 mm

58 mm

2 32-84mm
2 3-90 mm
137 mm
360°

+/- 60°
1.1654
56° - 60° HRC
13 kg

Wychylno - obrotowe imadio CHM-80

Nr kat.: 101-202-003

Wychylno - obrotowe imadto CHM-SC04

Nr kat.: 101-202-005




18 Prostota w mocowaniu

Imadto sinusowe SA-100

» wykonane z wysokiej jakosci stali stopowej, hartowane i szlifowane
» regulacja kata za pomoca ptytek wzorcowych

» system mocowania w dolnej cze$ci umozliwia bezpieczna regulacje kata

Diugosc:
Szerokos¢:
Rozpietos¢:
Wysokos¢:
Requlacja kata:
Réwnolegtos¢:
Prostopadtosc:
Materiat:
Twardos¢:
Waga:

130 mm

73 mm

45 mm

93 mm

45°

3 um /100 mm
5pum /100 mm
1.1654
58°-62° HRC
6 kg

Standardowe imadto A-25

» wykonane z wysokiej jakosci stali stopowej, hartowane i szlifowane
» bardzo precyzyjne, domykanie bezszczelinowe
» dwa zintegrowane boczne otwory mocowania

Diugos¢:
Szerokos¢:
Rozpietos¢:
Wysokos¢:
Réwnolegtos¢:
Prostopadtosc:
Materiak:
Twardos¢:
Waga:

optacom clamp

140 mm

63 mm

85 mm

69 mm

3 um /100 mm
4 um /100 mm
1.1654
56°-58° HRC
4.6 kg

Imadto sinusowe SA-100

Nr kat.: 101-202-010

Standardowe imadlo A-25

Nr kat.: 101-202-020




Unikaj bledow pomiarowych dobierajac koncowki z odpowiednimi ikonami 19

ikony koncéwek optacom:

W o

Kompatybilnosc: » optacom » Mahr » Hommel » Mitutoyo » Zeiss » Taylor Hobson




20 Znaczenie ikon

Zielony: Standardowy artykut magazynowy dostepny w wiekszej ilosci.

Zétty: Artykut magazynowy w ograniczonej ilosci. Czas realizacji 3-4 tygodnie.

Czerwony: Artykut specjalny niedostepny w magazynie. Czas realizacji 8-10 tygodni.

Kat: Koncéwka doskonale nadaje sie do pomiaru gwintéw oraz czesci z podziatkami.

Gwint: Koncéwka doskonale nadaje sie do pomiaru gwintéw, srub kulowych oraz czesci z podziatkami.
Sciezka: Koricéwka doskonale nadaje sie do pomiaru czeéci o symetrycznym konturze np. srub kulowych
Chropowatos¢: Koncowka doskonale nadaje sie do pomiaru chropowatosci.

Top/down zewnetrzny: Koricéwka do pomiardéw w trybie top/down.

Top/down wewnetrzny: Koricowka do pomiaréw otworédw wewnetrznych w trybie top/down.

CSEEHMBAEEQO@

Przektadnia: Koncéwka, w potaczeniu z obrotowo - wychylnym stolikiem, doskonale nadaje sie do pomiaréw geometrii np. kot zebatych.
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Koncowka 59.5 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3.5 mm /R: 25 um / A: 12°

Koncéwka 33 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3.5 mm /R: 25 um / A: 12°

Koncowka 20.5 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3.5 mm /R: 25 um / A: 12°

Koncowka 13 mm Nr kat.:

weglikowa, @ T mm /R: 25 um / A: 19°

Koncowka 7 mm Nr kat.:

weglikowa, @ T mm /R: 25 um / A: 19°

101-010-595

101-010-330

101-010-205

101-030-130

101-010-070

Koncowki standardowe 21

Konncowka 6 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 1 mm /R: 25 pm / A: 19°

Koncowka 4,5 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 1 mm /R: 25 um / A: 19°

Koncowka 3,5 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 0,5 mm /R: 25 um / A: 19°

Koncéwka 2,5 mm Nr kat.:

weglikowa, 2 0,5 mm /R: 25 um / A: 19°

101-010-060

101-010-045

101-030-035

101-010-025



22 Koncoéwki do pomiaru chropowatosci i stozkowe
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Koncowka 59,5 mm
Nr kat.: 101-110-595
weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um / A: 24°

stozkowa

Koncowka 33 mm
stozkowa Nr kat.: 101-110-330

weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um / A: 24°

Koncowka 20.5 mm

stozkowa Nr kat.: 101-110-205

weglikowa, @ 3,5 mm / R: 25 pm / A: 24°

Koncéwka do pomiaru chropowatosci 33 mm
stozkowa Nr kat.: 101-430-332

weglikowa, @ 3,5 mm / A: 24° z diamentowym koricem /
R:2 um / A: 90°

Koncowka do pomiaru chropowatosci 33 mm
stozkowa Nr kat.: 101-430-335

weglikowa, @ 3,5 mm /A: 24° z diamentowym koncem /
R:5 pm/A: 90°

I @

I @

Koncéwka do pomiaru chropowatosci 3 mm
stozkowa Nr kat.: 101-430-035

weglikowa, @ 1 mm / A: 24° z diamentowym koricem /
R:5pum/A:90°

Koncéwka do pomiaru chropowatosci 3 mm
stozkowa Nr kat.: 101-430-032

weglikowa, @ 1 mm / A: 24° z diamentowym korncem /
R:2 um / A: 90°
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Podwdjna koncowka 18 mm
stozkowa Nr kat.: 101-330-180

weglikowa, 2 mm / R: 25 um / obustronny stozek 24°

Podwdjna koncowka13 mm
stozkowa Nr kat.: 101-330-130

weglikowa, @ 2 mm / R: 25 pm / obustronny stozek 24°

Podwdéjna koncéwka 12 mm
stozkowa Nr kat.: 101-330-120

weglikowa, @ 3,5 mm /R: 0,1 mm / obustronny stozek 48°

Podwdjna koncowka 9 mm
stozkowa

weglikowa, @ 1 mm /

R: 25 um/

A:2x24°

odpowiednia do pomiaréw top-down

Nr kat.: 101-330-090

Podwdjna koncowka 6 mm
stozkowa Nr kat.: 101-330-060
weglikowa, @ 1 mm /R: 25 pm / W: 2 x 24°

odpowiednia do pomiaréw top-down
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Dwustronne koncowki pomiarowe 23

Podwdjna koncowka 4,4-24°-0,7
stozkowa Nr kat.: 101-330-044
weglikowa, 2 1,0 x 4,4 mm /R: 25 uym /

obustronny stozek 24° x 0,7 mm

Podwadjna koncowka 4,4-48°-0,7

stozkowa Nr kat.: 101-330-144

weglikowa, 1,0 x 4,4 mm / R: 25 um /
obustronny stozek 48° x 0,7 mm

Podwdjna konncowka 34 mm Nr kat.: 101-230-340

weglikowa, @ 3,5 mm/ R: 25 um/A:2x 12°
odpowiednia do pomiaréw top-down

Podwdjna konncowka 9 mm Nr kat.: 101-230-090

weglikowa, @ 1T mm/R:5 um /A:2x19°
odpowiednia do pomiaréw top-down

Podwdjna koncowka 6 mm Nr kat.: 101-230-060

weglikowa, @ 1T mm /R: 25 um/ A: 2 x 24°
odpowiednia do pomiaréw top-down
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Koncowka talerzykowa 10 mm  Nr kat.: 101-530-10K

Koncowka talerzykowa (zobacz ponizej) wraz z
przedtuzaczem ramienia wyposazonym w QRF (zamek
szybkiego uwalniania) o dtugosci 51 mm (od przedniej
krawedzi QRF).

Koncowka talerzykowa 10 mm  Nr kat.: 101-530-100

weglikowa, @ 10 mm /R: 25 uym /W:2x12°

Koncoéwka talerzykowa 6 mm Nr kat.: 101-530-06K

Koncowka talerzykowa (zobacz ponizej) wraz z
przedtuzaczem ramienia wyposazonym w QRF (zamek
szybkiego uwalniania) o dtugosci 51 mm (od przedniej
krawedzi QRF).

Koncowka talerzykowa 6 mm Nr kat.: 101-530-060

weglikowa, @ 6 mm /R: 25 um /W:2x12°

Koncoéwka talerzykowa 4 mm Nr kat.: 101-530-04K

Koncowka talerzykowa (zobacz ponizej) wraz z
przedtuzaczem ramienia wyposazonym w QRF (zamek
szybkiego uwalniania) o dtugosci 100 mm (od przedniej
krawedzi QRF).
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Koncowka talerzykowa 4 mm Nr kat.: 101-530-040

weglikowa @4 mm /R:25um /A:2x12°

Koncéwka talerzykowa 3 mm Nr kat.: 101-530-03K

Koncowka talerzykowa (zobacz ponizej) wraz z
przedtuzaczem ramienia wyposazonym w QRF
(zamek szybkiego uwalniania) o dtugosci 25 mm (od
przedniej krawedzi QRF).

Koncowka talerzykowa 3 mm Nr kat.: 101-530-030

weglikowa @ 3mm /R: 25 pm/ A:2x 12°

Koncéwka talerzykowa 1 mm Nr kat.: 101-530-01K

Koncoéwka talerzykowa wyposazona w uchwyt quick-relase.

Koncéwka talerzykowa 1 mm Nr kat.: 101-530-010

@1mm/R:25um/ A :2x12°,
z przedtuzeniem (wykonany z jednego kawatka weglika)
o dtugosci 25 mm (od przedniej krawedzi QRF)



Uchwyt quick-relase i ramiona miniaturowe 25
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Uchwyt quick-release (QRF)

dla koncéwek top-down Nr kat.: 101-630-0TD

dla kohcéwek o srednicach 3,5 mm do pomiaréw top-down.

Dostawa bez koncowki!

Uchwyt quick-release (QRF) Nr kat.: 101-630-035

dla kocowek o srednicy 3,5 mm

Nr kat.: 101-630-040

Uchwyt quick-release (QRF)

dla koncéwek o srednicy 4 mm

Uchwyt do czujnika zegarowego ¢ 4 H7
Nr kat.: 101-010-065
potrzebny zamek szybkiego uwalniania (QRF) 101-630-040

k¢

i

Miniaturowa ramie do wymiennych koncéwek ¢ 1 mm
Nr kat.: 101-631-060

wyposazone w uchwyt quick-release (QRF)
o standardowej dlugosci 50 mm (inne dtugosci
dostepne na zamdwienie). Dostarczane bez koricowki!

Miniaturowa ramie do wymiennych koncéwek ¢ 2 mm
Nr kat.: 101-631-062

wyposazone w  uchwyt  quick-release  (QRF)
o standardowej dlugosci 150 mm (inne dlugosci
dostepne na zamoéwienie). Dostarczane bez kohcéwki!

Miniaturowa ramie ze zintegrowana koncéwka ¢ 0.5 mm
Nrzam.: 101-631-005

wyposazone w  uchwyt  quick-release (QRF)
o standardowej dtugosci 35 mm (inne dtugosci
dostepne na zamowienie). Dostarczane bez koncéweki!

Miniaturowe ramie z koncéwka @ 3.5 mm
Nr kat.: 101-010-QA1

wyposazone w  uchwyt  quick-release  (QRF)
o standardowej dtugosci 25 mm, dtugosc¢ krzyza 25 mm
(inne diugosci dostepne na zaméwienie). Dostarczane
bez koncédwki!

Miniaturowe ramie z koncéwka ¢ 1 mm
Nr kat.: 101-010-QA3,5

wyposazone ~w  uchwyt  quick-release  (QRF)
o standardowej dtugosci 50 mm, dtugos¢ krzyza 25 mm
(inne dtugosci dostepne na zamodwienie). Dostarczane
bez koncéwki!



26 Koncowkispecjalne
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Specjalna koncéwka 20,5 mm

stozkowa Nr kat.:

weglikowa, @ 3,5 mm /R: 0,1 mm

Specjalna koncéwka 20,5 mm

stozkowa Nr kat.:

weglikowa, @ 3,5 mm /R: 0,45 mm

Specjalna koncéwka 20,5 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um / A: 6° L: 3 mm

Specjalna koncéwka 20,5 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um /A:8°L: 10 mm

101-130-120

101-130-420

101-030-620

101-030-820



Rozwiazania specjalne
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Miniaturowe ramie katowe 90° dla kornicéwek 6 mm, klejonych pod katem 45°

Miniaturowe ramie $ledzace, katowe dla koncowek 6 mm

tancuch jest tak mocny jak jego najstabsze ogniwo,
a system pomiarowy jest tak dokfadny jak jego ramie
Sledzace i korcowka pomiarowa. Dlatego zwracamy duza
uwage na ten szczegét budujac nasze maszyny. Wszystkie
koncéwki pomiarowe sg wykonywane z taka sama precyzja
i doktadnoscia jak systemy pomiarowe firmy optacom. Nasz
praktyczny i redukujacy koszty system wymiennych
koncéwek i miniaturowych ramion $ledzacych moze by¢
zastagpiony w kilka sekund za pomoca praktycznego
uchwytu quick-release (QRF) firmy optacom.

Jest to widoczne w codziennej pracy laboratoriéw kalibracji
i pomiaru w fabrykach na catym swiecie.

Z Twoim wktadem rozwijamy i produkujemy skuteczne
rozwigzania, aby spetni¢ specyficzne wymagania

pomiarowe.

Czekamy z niecierpliwoscig na Twoje zapytania.

| |




28 standardowe

Koncowka 59,5 mm Nr kat.: 101-010-595
weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um / A: 12°

zgodna z Mahr(6851517)

Koncéwka 33 mm Nr kat.: 101-010-330
weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um / A: 12°

zgodna z Mahr (6850286)

Koncowka 20,5 mm Nr kat.: 101-010-205
weglikowa, @ 3,5 mm /R:25 um/ A: 12°

zgodna z Mahr (6850289)

Koncéwka 7 mm Nr kat.: 101-010-070
weglikowa, @ T mm /R: 25 um / A: 19°
zgodna z Mahr do ramienia LD C 7-15-25

Koncéwka 7 mm
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)

Mahr-compatible stylus tips

Nr kat.: 101-010-070-E

Koncowka 6 mm Nr kat.: 101-010-060
weglikowa, @ 1 mm /R: 25 um / A: 19°
zgodna z Mahr (6851527)

Koncéwka 6 mm Nr kat.: 101-010-060-E
Klejona (istniejgce ramie jest wymagane)

Koncowka 4,5 mm Nr kat.: 101-010-045
weglikowa, @ 1 mm /R: 25 pm / A: 19°
zgodna z Mahr

Koncowka 4,5 mm Nr kat.: 101-010-045-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)

Koncowka 2,5 mm Nr kat.: 101-010-025
weglikowa, @ 0,5 mm /R: 25 pm / A: 19°
zgodna z Mahr

Koncowka 2,5 mm Nr kat.: 101-010-025-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)



Mahr-compatible stylus tips
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Koncowka 59,5 mm

stozkowa Nr kat.: 101-110-595
weglikowa, @ 3,5 mm /R: 5 um / A: 24°
zgodna z Mahr

Koncowka 33 mm

stozkowa Nr kat.: 101-110-330
weglikowa, @ 3,5 mm / R: 25 pm / A: 24°
zgodna z Mahr

Koncowka 20,5 mm

stozkowa Nr kat.: 101-110-205
weglikowa, @ 3,5 mm /R: 25 um / A: 24°
zgodna z Mahr

stozkowe

29



30 standardowe i stozkowe

Koncéwka 52 mm Nr kat.: 101-020-520
weglikowa, 3 mm/R:20 um / A: 11°
zgodna z Hommel (232633)

Koncowka 42 mm Nr kat.: 101-020-420
weglikowa, @ 3mm /R: 20 um / A: 11°
zgodna zHommel (232586)

Koncowka 32 mm Nr kat.: 101-020-320
weglikowa, 8 3mm /R:20 um/ A: 11°
zgodna z Hommel (284039)

Koncéwka 21 mm Nr kat.: 101-020-210
weglikowa, @ 3 mm /R:20 um / A: 11°
zgodna z Hommel

Koncowka 6 mm Nr kat.: 101-020-060
weglikowa, @ T mm/ R:20 pm / A: 22°
zgodna z Hommel

Koncowka 6 mm Nr kat.: 101-020-060-E
Klejona (istniejagce ramie jest wymagane)

dH
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Koncéwka 52 mm stozkowa Nrkat.: 101-120-520
weglikowa, @ 3 mm /R: 20 um / A: 30°
zgodna z Hommel

Koncéwka 32 mm stozkowa Nr kat.: 101-120-320
weglikowa, @ 3 mm /R: 20 um / A: 30°
zgodna z Hommel

Koncéwka 20 mm stozkowa  Nr kat.: 101-120-200
weglikowa, @ T mm / R: 20 um / A: 30°
zgodna z Hommel

Koncéwka 20 mm stozkowa Nr kat.: 101-120-200-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)



Koncéwka 50 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3mm /R: 25 um/A: 11°
zgodna z Mitutoyo (354886)

Koncowka 38 mm Nr kat.:

weglikowa, @ 3mm /R: 25 um/A: 11°
zgodna z Mitutoyo (354885)

Koncowka 28 mm Nr kat.:

weglikowa, 8 3mm /R: 25 um/A: 11°
zgodna z Mitutoyo (354884)

Koncowka 20 mm Nr kat.:

weglikowa, 3 mm/R: 25 pm/A: 11°
zgodna z Mitutoyo (354883)

Koncéowka 14 mm Nr kat.:

weglikowa, 3 mm /R: 25 pm/A: 11°
zgodna z Mitutoyo (354882)

101-050-500

101-050-380

101-050-280

101-050-200

101-050-140

c ¢ dH HH HH

dH

standardowe i stozkowe 31

Koncéwka 50 mm conical Nr kat.:

weglikowa, @ 3 mm /R: 25 um / A: 24°
zgodna z Mitutoyo

Koncowka 38 mm conical Nr kat.:

weglikowa, @ 3 mm / R: 25 um / A: 24°
zgodna z Mitutoyo

Koncowka 28 mm conical Nr kat.:

weglikowa, @ 3 mm / R: 25 um / A: 24°
zgodna z Mitutoyo

Koncowka 20 mm conical Nr kat.:
weglikowa, @ 3 mm /R: 25 pm / A: 24°
zgodna z Mitutoyo

Koncowka 14 mm conical Nr kat.:

weglikowa, @ 3 mm /R: 25 uym / A: 24°
zgodna z Mitutoyo

101-150-500

101-150-380

101-150-280

101-150-200

101-150-140
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standardowe

Koncowka 60 mm Nr kat.: 101-040-600
weglikowa, 3 mm/R: 25 um/A: 11°

zgodna z Zeiss (DT 45501)

Koncowka 34 mm Nr kat.: 101-040-340
weglikowa, @ 3mm /R: 25 um/A: 11°

zgodna z Zeiss (DT 45502)

Koncowka 21 mm Nr kat.: 101-040-210
weglikowa, @ 2 mm /R: 25 um/ A: 11°

zgodna z Zeiss (DT 45503)

Koncowka 12 mm Nr kat.: 101-040-120

weglikowa, @ 2 mm /R: 25 um / A: 12
zgodna z Zeiss (DT 45510/ DT 45081)

Koncéowka 12 mm Nr kat.: 101-040-120-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)

Zeiss-compatible stylus tips

Koncowka 8 mm Nr kat.: 101-040-080
weglikowa, @ 1,2 mm /R: 25 um) / A: 12°
zgodna z Zeiss (DT 45510 / DT 45081)

Koncéowka 8 mm Nr kat.: 101-040-080-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)

Koncowka 4,5 mm Nr kat.: 101-040-045
weglikowa, 0,8 mm / R: 25 pm / A: 12°
zgodna z Zeiss (DT 45512 / DT 45083)

Koncowka 4,5 mm Nr kat.: 101-040-045-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)
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Koncowka 60 mm stozkowa Nr kat.: 101-140-600
weglikowa, @ 3 mm /R: 25 pm / A: 24°
zgodna z Zeiss (DT 45504)

Koncowka 34 mm stozkowa Nr kat.: 101-140-340
weglikowa, @ 3 mm / R: 25 um / A: 24°
zgodna z Zeiss (DT 45505)

Koncowka 21 mm stozkowa Nr kat.: 101-140-210
weglikowa, @ 2 mm / R: 25 um / A: 24°
zgodna z Zeiss (DT 45506)

Koncéwka 12 mm stozkowa Nrkat.: 101-140-120
weglikowa, @ 2 mm /R: 25 um / A: 24°
zgodna z Zeiss (DT 45513 / DT 45084)

Koncowka 12 mm stozkowa
Nr kat.: 101-140-120-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)

HH

stozkowe 33

Koncowka 4,5 mm stozkowa Nr kat.: 101-140-045
weglikowa, 2 0,8 mm /R: 5 um / A: 24°
zgodna z Zeiss (DT 45515)

Koncowka 4,5 mm stozkowa
Nr kat.: 101-140-045-E
Klejona (istniejace ramie jest wymagane)



34 standardowe i stozkowe

Koricowka 26,7 mm Nr kat.: 101-060-267
weglikowa, @ 1,6 mm / R: 20 um / A: 15°
zgodna z Tylor Hobson (232633)

Koncowka 26,7 mm
stozkowa Nr kat.: 101-160-267

weglikowa, @ 1,6 mm /R: 10 pm / A: 30°
zgodna z Tylor Hobson

HH
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optacom GmbH & Co. KG

Startseite Videos Playlists Diskussion Uber uns Q

Uploads -

@ optacom GmbH & Co. KG hat ein Video hochgeladen.

Vergleich von Tastspitzen
var 2 Wochen = 13 Aufrufe

Ein Vergleich von Tastspitzen beim Messen von Spindeln. Die Wahl des falschen Typs kann
die Messung um bis zu 20% verfalschen!

"4

Oberflichenmesstechnik
Eonbur | Rt | Burcibhest | Gonsdhedt | tptiren | Dubehis

Lulh@ge!
e

@ optacom GmbH & Co. KG hat ein Video hochgeladen.

o

Qur measurement philosophy
var 2 Wochen = 23 Aufrufe

Through our two-axis measuring procedure, the complete movement range conforms
automatically the usable measuring range. Therefare the contour and roughness even of ..

@ optacom GmbH & Co. KG hat ein Video hochgeladen.

J_. " Tha retarv.ewivalins fahls BEY 24095

Nowe produkty i filmy szkoleniowe mozna zobaczy¢ na naszym kanale YouTube http://www.youtube.com/user/optacom1.
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Zycie moze by¢ takie proste

8 e bt =
|2 — " & ~ A AN AN 3 odFm v & Qe | 2 8§ &
A Bofom | Regreason Begross Hd\'r Aurtamabgally Berent  Free miescchors Combrucied © Poinlt parald Pepehiuls Acule Dblose Boge  Dolence Iboecbord Tilerante Expuiivssa Sreghinsis Boundetg Profle  Paralchis Porporcdkculacdy Angulaily Concerlbricily Cinoulier
s ks irferserions Inierseiians Foint iz abre Bakee By Ine Coaxisity  mun-oot
Ane hdﬁn-ru. e torn Lt [ g i w0 e A argie T rider arm Uraarames Fra g beny
EARID G @ R[G wd A WO N LR
M..hpm s carl Wb nlerjecion BEmed off Reloose Qestednge  Thowh  Brpoed Brpordwity  TheosiPonl Theough Posrl  Diiarns porabel Tormels  Comeseed Ceplon
Ines oroes I'Uﬂe-:ﬂlh aned raghe 8 orce phere bissrasn  muibpls points sibh angie sngie bo o ine Pependioier o s ine paraliel B a lne I a e
] Bapwiliry Ordlet ] Balle Pl Caplon
A nina® L s rAr
#ow P g o U X EY DL R W
e wbelich Bomerd b arcthe Froe Lok Saxfiemg e Exbemgon Trremsgedsy  Dmersemsg Soealy Dmerskews  artaged Sorlace e rotale Beladegrdde Colodabe  Ervekpe | Mgser of
Bsrant preraiTe b LT ek Generaior Duw Ceneraior - Min Max M Mas P alel datance betveeen Ines Area Arurdng arde  Expest Mase | cenler contoor  monfolr | bes onkolr
(ot Eoriindy Eutriry [erwraxrmrg Srmctirg ol S Cakeulnin Frasen
Oprogramowanie do pomiaru konturu optacom contour: przeglad funkgji
Nasze maszyny wraz z oprogramowaniem zostaly » Poéft-automatyczne wyszukiwanie wszystkich » Automatyczne wymiarowanie z ocena tolerancji dla
oryginalnie zaprojektowane, aby zapewni¢ maksymalng elementéw za pomoca jednego klikniecia myszka pomiaréw powtarzalnych
stabilnoé¢ i tatwos¢ uzytkowania. Zakres funkcjonalny jest » Manualna lub automatyczna regulacja i optymalizacja » Zoom od 1:1 do 5000:1, wyliczany niezalezny od
znacznie wiekszy w poréwnaniu do podobnych maszyn, elementu drukowania
natomiast nasze maszyny wymagajg krétszego szkolenia » Obliczanie promieni, odlegtoscii katow » Dodawanie komentarzy i tekstow
z obstugi. Dotyczy to réwniez réznych modutéw naszego » Tworzenie punktéw przeciecia pomiedzy dowolnymi » Funkgja eksportu do Q-DAS
oprogramowania. Za pomocg opcjonalnego modutu elementami » Funkcja eksportu do Excela
topdown firmy optacom nieograniczona liczba ksztattéw » Tworzenie regresji linii lub kota » Wielokonturowy wydruk na jednym arkuszu
moze by¢ oceniana w ramach jednego pomiaru oraz bez » Regresja liniowa metoda Gaussa lub kota metoda » Elastyczna reprezentacja danych Panistwa firmy, logo,

utraty punktu odniesienia.

Za pomocy opcjonalnego modutu oprogramowania
optacom rough do pomiaru chropowatosci kontur,
chropowatos¢ i falistos¢ moze by¢ mierzona i obliczona
podczas jednego przebiegu pomiarowego.

Dzieki naszemu opcjonalnemu modutowi round,
dostepnego w oprogramowaniu firmy optacom mozliwy »
jest teraz pomiar konturu, zaokraglen, wspotosiowosci
i chropowatosci w jednym mocowaniu. »

Jednym z najwazniejszych argumentéw na korzys¢
wszystkich modutéw naszego oprogramowania jest jego
dozywotnia darmowa aktualizacja.

Czebyszewa

Wieloczesciowe linie regresji lub kota regresji
Dopasowanie kulki testowej o zadanym promieniu lub
kata o zdefiniowanym kierunku

Linie pomocnicze: réwnolegte, prostopadte, proste ze
zdefiniowanym katem i odlegtoscia

Punkty pomocnicze: wspotrzedne punktéw, punkty
konturu, przeciecia konturu itp.

Wyszukiwanie najwyzszych/najnizszych punktow
konturu oraz elementéw w odniesieniu do referencji
Numeryczne i graficzne okreslanie odchylen ksztattu linii
i okregéw

Numeryczne i graficzne okreslanie prostoliniowosci i
profilu gtebokosci linii

Okragte otwarcie kata dla regresji kota

Okreslanie rzednych wytycznych dla regresji linii i kota

numeru czesci itp.

Segmentowe pomiary w catym zakresie bez utraty
odniesienia

Kompensacja btedéw koricowki pomiarowej we wszystkich
kierunkach

W petni automatyczna kalibracja koricéwek pomiarowych
Nowoopracowane narzedzia do oceny $rub kulowych
Importowanie plikow DXF i poréwnywanie z pomiarem na
jednym arkuszu

Czesc referencyjna bazy danych zgodna z Q-DAS
Wszystkie raporty moga by¢ wyswietlane w systemie
odniesienia

Obszerna lista elementéw wyswietla wszystkie detale danej
czesci

Cze$¢ moze by¢ poréwnywana ze zmiennymi warunkami
pomiaru lub dtugosci

Prosta czerwono-zielona ocena tolerancji
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Dozywotnia darmowa aktualizacja oprogramowania
Automatyczne aktualizacje

Ten sam interfejs dla wszystkich modutéw oprogramowania

Intuicyjne oprogramowanie, nie wymaga dtugich szkolen
W zautomatyzowanym procesie pomiaru chropowatosci
wszystkie btedy pomiarowe sg wykluczane

Interfejs eksportowania Q-Stat dziata réwniez z czesciami
odniesienia

Zintegrowana baza danych zgodna z Q-DAS

Nowa zautomatyzowana tolerancja btedu czesci
odniesienia

>

W petni automatyczna kalibracja koncéwki

w mniej niz 3 minuty

Znaczna oszczedno$¢ czasu poprzez

automatyczne wykrywanie elementéw

Nowy algorytm mierzenia $rub kulowych oraz gwintéw
Dzieki inteligentnym, automatycznym funkcjom

czas obliczen zostat skrocony

Zintegrowane poréwnywanie réznymi sposobami
catkowania

Dobrze utozona lista elementéw

Odniesienia moga by¢ wyswietlane/ukrywane Mozliwos¢
importowania z plikéw DXF

Bardzo proste zielono-czerwone poréwnywanie tolerancji
Pomiar konturu, chropowatosci i okragtosci analizowana
jednym wyliczeniem

Zintegrowany formularz i pozycja tolerancji zgodna z
norma DIN ISO 1101

Mozliwos¢ dostosowania interfejsu oprogramowania do
indywidualnych potrzeb uzytkownika

Zmiana jezyka interfejsu nie wymaga ponownego
uruchomienia programu

W przypadku probleméw zintegrowane narzedzie
diagnostyczne online

Oprogramowanie zawiera szereg funkgji statystycznych




38 Pomiary w trybie topdown

AT LT EETvar |

Sekachie adtin | Eney
{Lnssn retse Kot Purif g Line  gines Lins
ity Dhesranis Firden Schrittpurits Limgertamaliog
Wjbsaritr o pkizer: 35000000

B H144 o 04487 on -0, 3657 i

D&
17,7062

Utsmrstrochongrtakion: 1500, D000
0,8498 pm +0,3889 ym -0,4610 rm|

J?lﬂﬂ ~

Purkd y Paslel by Sevirecht . Sal:  Smgl Wikl chvlipocite Mleland Toeesrs  Fauhet

A0 CONELT TR Gowrioeme

Pbw  BebmwoPordforen  Dport (Dot Trtelrgen

ay A

Toerans  Eabed

Ubertrchungelahsr: 500 0000
B.7010 jom #0360 om0 HOB L

Py
24,3993
24,3538

124819

iberstreckusgulukiar: 3500, 0000
0,6507 pm 40,1755 ym -0, 3753 o

LIPS

im

Uberstrechungafakion: 1.000,0000
3,735 pm w1 TS pm -1, G160 prm

16,0008

(berstraciungstakion 1.000,0000
22554 jam o1 1484 g -1, 1110 pm

Proste i intuicyjne ocenianie

Dowolna liczba konturéw moze by¢ oceniana nawzajem do
dwuwymiarowego bezwzglednego odniesienia. Po jednym lub
kilku pomiarach mierzone kontury pojawiajg sie na wspdélnym
ekranie analizy. W tym momencie jest dostepne wiele mozliwosci
wyszukiwania elementéw do pomiaru, np. mozna wyszukiwac
elementy w trypie p6t automatycznym wg wtasnych kryteridw.

Ponadto mozliwe jest tworzenie elementéw podwdjnym
kliknieciem w dowolnym miejscu. Jedli wystepuje potrzeba
uzyskania regresja promienia jest to mozliwe metoda Gaussa lub
Czebyszewa. Jak wida¢ na powyzszym ekranie wyliczeniowym,
mozliwe jest graficzne przedstawienie przekroczenia zakresu
tolerancji i wyswietlenie numerycznej wartosci prawdopodobieii-

stwa testowego. Jak pokazano na powyzszych wyliczeniach
mozna ocenia¢ katy, a takze odlegtosci pomiedzy wszystkimi
zmierzonymi konturami. Za pomoca funkcji maksymalizujacych
mozliwe jest okreslenie najwiekszej
i najmniejszej odlegtosci ocenianego konturu lub elementu.
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Dobrze wiedzie¢, ze wszystko idzie zgodnie z planem

Przy ocenie czesci seryjnych mozliwe jest wskazanie tolerancji. Juz
po automatycznym pomiarze przy pomocy naszej unikalnej
perspektywy odniesienia od razu mozna sie dowiedzie¢ czy detal
zostat wykonany prawidlowo. Zaletg wyswietlanej listy z
pomiarami jest funkcja procentowego okreslania tolerancji.
Ponadto przekroczenie tej tolerancji jest sygnalizowane
czerwono-zielonym podswietleniem. Funkcja ta zapobiega

niepozadanym niespodziankom, co pozwala natychmiastowo
reagowac i korygowac proces produkcyjny, a w konsekwencji
zredukowac ewentualne opdznienia. To wszystko dzieki prostemu
systemowi zielono-czerwonych ostrzezen. Mozliwe jest réwniez
zdefiniowanie ostrzezen interwencyjnych. Sa one wyswietlane
w kolorze zéttym i zapalaja sie w momencie, gdy jest jeszcze czas
na podjecie dziatania przy procesie produkcyjnym.

Wartos¢ tolerancji mozna przypisywac¢ do dowolnego elementu.
Dziata to oczywiscie na catym konturze - wystarczy klikna¢ na
zadana wartos¢ i wpisa¢ odwotanie oraz zakres tolerancji.
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Prostota pomiaru chropowatosci - optacom rough

Za pomocg nowoopracowanych algorytméw oprogramo - ramienia pomiarowego, ktére umozliwia pomiar chropo - wykonania kilku pomiaréw na tej samej linii lub promieniu.
wania nawet niedoswiadczeni pracownicy sa w stanie wy - watosci na wszystkich elementach, bez ograniczania ruchu Z tej perspektywy, przedstawiony powyzej pomiar kuli jest
kona¢ pomiary zgodne z norma DIN ISO za pierwszym ra - koncéwki. Na powyzszym obrazku mozna zauwazy¢ przy - interesujacym przyktadem.

zem. Nasze algorytmy analizuja kontur bazowy i automa - kfady podnoszenia sie i opadania konturu oraz promienia.

tycznie obliczaja odpowiednie wartosci referencyjne. Ponadto ocena chropowatosci jest kompletnie zintegrowa -

Kolejna, bezcenng zaleta jest state, poziome ustawienie na z ruchem referencyjnym. Kolejng zaleta jest mozliwos¢
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Kontur, chropowatos¢, okragtos¢, top-down - w jednym programie

Moduty oprogramowania optacom round i optacom rough
umozliwiajg tworzenie wielu profili. Podczas tworzenia,
mozna jednoznacznie zdefiniowaé, zgodnie z jakimi
normami majg by¢ oceniane. Profile te moga by¢
wykorzystywane w module oprogramowania optacom
contour — za pomoca jednego klikniecia mysza. Oznacza to,
Ze nie ma potrzeby dostosowywania ustawien podczas

oceniania chropowatosci i okragtosci. Ponadto, wszystkie
oceny s3 tworzone w petni automatycznie zgodnie z
normami DIN. Najwiekszg zaleta tej funkcji, jest nie tylko
ogromna oszczedno$¢ czasu, lecz réowniez uspokajajace
uczucie, ze mozliwe btedy nie pojawig sie po raz kolejny. W
ten sam prosty i bezproblemowy sposéb, w ktéry mozna
ocenia¢ chropowatosc¢ i okragtos¢, mozna rowniez

otrzymac ksztatt, orientacje i wyliczenie pozycji, ktére sg
zintegrowane z modutem oprogramowania optacom
contour. Po przeanalizowaniu wszystkich wymiaréw,
mozna skupi¢ sie na drukowaniu. Dzieki procesorowi
wydrukéw, ktéry posiada zintegrowang baze danych
uzytkownikoéw, jak rowniez profile klientéw, mozna zapisac
raporty do plikow PDF i przesta¢ e-mailem.



42 Chropowatosc¢ w najwyzszej formie

CpARnMTateY  Foughiesss - opfacoT Cofbour Tofl o il Rk osm

JEG0RN DA iy hﬂEJ
Pa 0,385 Fg 0,456 Wz 0,777 Wa 0,372 Rp 0,278 Rv 0,30
AT SR B al
FSm 1_100,090 Wa 0,370 Rz 0,596 Ra 0,092 v‘rr' |
SOAMED Tnen 8
Rz 0,596 Ra 0,092 SR
. L
— = — ar'
Abbait arwe Ampiiuse nrve
erites  GContrs =] [ z z
¢ oI | o Piter st
EF itz | | mert et #
3+ ks aaite BITAT R *
o1 iy fia e e Ueeds 5043850 2 - R TR T R T : T TR ;
By g Agtac Lo 038 e Q.. — Upeds 2 R — & fr— =
\}HNWI&EI‘F hotcEFw.., & ““_ - A ; s Fachin'wha
i P P 08 o S | Lensdport . & ThEs" Velir i T Saantrsl ram byt i - | - “'_
& aarnico ot & Focen s F o T S U .y s em % S —— —
| i —
Bir R RMao Lo DA e ae pos. . Tus
R B b L 2.9 e .. | [—nmm 5 $"" 0283 I 7o ey s = ! : :_ﬁ
e s R 15 2.9 U5 brmary Pl & L | et LS g
Re s B e St v " | = = |
BLE B B i B B S o Rougrean
9 b @ e & USCAZAT Roughnens — - -
o St o (s
S | Py Frof eyl e 0V
LY a
o R =
rea =
&g ol
o Ran ol R T ; T T AT AT i = » T " s T = L L
@ e a
& 3 e st v Matiial e vk
e a g st i R annige Perenad - e
o b a J0 230 o — — 2 b - -
i & | & s 8,343 T — | W‘
i Ry a g o P arce Moty 12,00008 ~ } y
. r B s
ratenaoogy] Lt meen owar st 6,000 a = ey g a

» zauwazalna oszczednos¢ czasu

» jednoczesny pomiar konturu i ocena
chropowatosci

» brak btednych wymiarowan, ze wzgledu na
automatyczne filtrowanie i przydzielanie
wartosci referencyjnych

» wiedza techniczna nie jest wymagana

» jednoczesna ocena, zgodnie z r6znymi normami

» zauwazalna oszczednos¢ kosztéw, dzieki uzywaniu
koncéwek weglikowych

» ocena chropowatosci na liniach, promieniach
pochytych powierzchniach, jak réwniez podczas
pomiaru okragtosci i top down

» graficzne i numeryczne przedstawienie raportow

» automatyczna kalibracja weglikowych i diamentowych
koncowek

mozliwo$¢ automatycznej oceny zgodnie z norma DIN
fabryczna kalibracja chropowatosci

ocena chropowatosci zintegrowana z biegiem
referencyjnym
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» Kontur, chropowatos¢ i okragtos¢ oceniana w jednym
cyklu pomiarowym

» Zwiekszona dokfadnos$¢, gdyz czesé nie wymaga
ponownego mocowania
Kalibracja i bazowanie w oparciu o uchwyt czesci
Znaczna oszczednos¢ czasu przez zastosowanie
koncepcji4 w1

» Maksymalnie zredukowany $lad
Niezwykle prosta obstuga poprzez joystick zintegrowany w
konsoli urzadzenia

» Doktadne, szybkie i powtarzalne pomiary bez wiedzy technicznej
Konfigurowalny interfejs graficzny w celu zwiekszenia wydajnosci

» Szybkie i praktyczne ocenienie detalu

Automatyczna regulacja filtra

Wyswietlanie wyliczonych charakterystyk
llustracja wyliczonych parametréw zgodnie
znormga DIN ISO 1101

Ocena lokalnych odchylen wybieranych przez
uzytkownika
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Tolerancja ksztattu

Prostoliniowosci

Ptaskosci

Okragtosci

Walcowatosci

Wyznaczonego zarysu

D D> Qo0 |

Wyznaczonej powierzchni

bez specyfikacji odniesienia

Tolerancja pozycji
Réwnolegtosci
Prostopadtosci

Nachylenia

Wspotosiowosci

Symetrii

Bicia kotowego

B> ONF=

Bicia

ze specyfikacja odniesienia

Doprecyzuj swéj produkt
Modut rozszerzajacy do pomiaréw okragtosci.

Twoéj program pomiarowy moze zosta¢ doskonale uzupetniony dzieki
modutowi oprogramowani optacom round i stolikowi obrotowo-
zwrotnemu. W tym potaczeniu mozliwe sg jednoczesne ocena i pomiar
konturu, chropowatosci i okragtosci (jezeli modut optacom rough jest
zainstalowany)

Ltatwe, szybkie i komfortowe pomiary bazujace na wysokiej precyzji i
doskonatym oprogramowaniu

LSCI: Least Square Circle
metoda najmniejszych kwadratéw
dla kota
Regresja kotowa, gdzie suma
kwadratéw lokalnych
odchytek okragtosci jest
minimalna.

MCCI: Minimum
Circumscribed Circle
najmniejsze koto opisane
Najmniejsze koto opisane na
zmierzonym profilu.

MZCI: Minimum Zone Circle
strefa okregéw minmalnych
Dwa wspétsrodkowe okregi
wyznaczaja okragtos¢ profilu,
jest ona wyznaczana jako
réznica dtugosci promieni.

MICI: Maximum Inscribed
Circle
najmniejsze koto wpisane
ajwieksze koto wpisane A
w zmierzony profil.

Metody filtrowania przy ocenie okragtosci

LSCY: Least Square Cylinder metoda
najmniejszych kwadratéw dla cylindra
Regresja cylindryczna, gdzie suma
kwadratéw lokalnych odchytek okragtosci
jest minimalna.

MCCY: Minimum Circumscribed Cylinder
najmniejszy cylinder opisany
Cylinder z najmniejsza mozliwa $rednica
obejmujacy mierzong powierzchnie
cylindryczna

MZCY: Minimum Zone Cylinder strefa
cylindréw minimalnych
Dwa cylindry koncentryczne, obejmujace
mierzony profil, gdzie okragtos¢ jest
wyznaczana z réznicy promieni podstaw

MICY: Maximum Inscribed Cylinder
najmniejszy cylinder wpisany
Cylinder o najwiekszej mozliwej srednicy
wpisany w profil mierzonej powierzchni

Filtrowanie zgodne z norma DIN EN ISO 11562: Cut-off numbers: 15, 50, 150, 500, 1500 W/U, arbitrary




46 Najlepsze na koniec

mm mm
500 — 500
400 — 400 —
300 300
200 — 200
100 — 100 —

0 - 0

Zakres pomiaru w osi X

. optacom . Producent X

Przeglad istotnych norm dostepnych w naszym oprogramowaniu:

DIN EN ISO 1101 Geometrical Product Specifications (GPS) - Geometrical tolerancing - Tole-
rances of form, orientation, location and run-out

EN ISO 4287 Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method -
Terms, definitions and surface texture parameters

EN ISO 4288 Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method - Ru-
les and procedures for the assessment of surface texture

EN ISO 12085 Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method -
Motif parameters

EN ISO 12562 Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method -
Metrological characteristics of phase correct filters

EN ISO 13565-1 Geometrical Product Specifications (GPS) - Surfaces having stratified functio-
nal properties-Filtering and general measurement conditions

EN ISO 13565-2 Geometrical Product Specifications (GPS) - Surfaces having stratified functio-
nal properties - Height characterization using the linear material ratio curve

JISB 0601 Surface texture: Profile method - Terms, definitions and surface texture parameters

Zakres pomiaru w osi Z

. Producent Y

optacom

um

0,20 —
0,18 —
0,16 —
0,14 —
0,12 —
0,10
0,08
0,06
0,04 —
0,02

0 -

Rozdzielczos¢ na koncéwce

. Producent Z

DIN EN ISO 12180-1 Geometrical product specifications (GPS) - Cylindricity -
Part 1: Vocabulary and parameters of cylindrical form

DIN EN ISO 12181-1 Geometrical Product Specifications (GPS) -.Roundness -
Part 1: Vocabulary and parameters of roundness

DIN EN ISO 12780-1 Geometrical Product Specifications (GPS) - Straightness -
Part 1: Vocabulary and parameters of straightness

DIN ENISO 12781-1 Geometrical product specifications (GPS) - Flatness -
Part 1: Vocabulary and parameters of flatness

VDI /VDE 2631 Sheet 1 Form measurement -

Principles for the determination of form and position deviations

VDI /VDE 2631 Sheet 2 Form measurement -

Determination of the sensitivity of signal-transmission chain

VDI /VDE 2631 Sheet 3 Form measurement - Characteristics and selection of filters
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